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1. Diantara faktor - faktor berikut:

(1) jumlah lilitan kumparan

(2) laju perubahan fluks magnet

(3) arah medan magnet

yang mempengaruhi GGL induksi pada kumparan adalah...
A.1dan3

B.1dan2

C. 2 saja

D.2dan 3

E. 3 saja

Jawaban: B
Rumus hukum faraday
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ot
Berdasarkan persamaan di atas, untuk mempebesar GGL induksi dengan cara memperbesar
laju perubahan fluks magnetik dan memperbanyak jumlah lilitan.

2. Suatu generator menghasilkan tegangan GGL induksi sebesar €. Jika generator tersebut

kumparannya dirubah sehingga jumlah lilitannya menjadi dua kali lipat dari semula, dan laju
fluksnya menjadi tiga kali semula, besar perbandingan GGL sekarang dan GGL mula — mula

Jawaban: A

pembahasan:
Ditanyakan: €; : &
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3. Sebuah kumparan diletakkan pada medan magnetik homogen. Dalam waktu 30 detik
terjadi perubahan fluks sehingga GGL menjadi €. Jika dalam waktu 20 sekon terjadi
perubahan fluks yang sama sehingga GGL yang dihasilkan adalah &>, maka perbandingan
€1 dan g adalah ....

A, 12
B. 1:3
C. 23

D. 2:5
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E. 34

Jawaban: C

GGL pada kumparan dapat ditentukan dengan persamaan / rumus Hukum faraday sebagai
berikut.

€=-N [AD/At]

Berdasarkan persamaan di atas, GGL berbanding terbalik dengan perubahan waktu sehingga

perbandingan antara &; dan &> dapat ditentukan melalui perhitungan sebagai berikut:
g At

& A
g 20
2 30
g 2
s 3

Jadi, perbandingan antara &; dan ¢, adalah 2:3

4. Di antara pernyataan di bawah ini:

(1) banyaknya lilitan

(2) kuat arus yang melalui kumparan

(3) luas bidang kumparan

(4) hambatan kumparan

Faktor-faktor yang memengaruhi besarnya GGL induksi generator adalah ....

A. (1),(2),(3),dan (4)

B. (1),(2),dan (4)

C. (1)dan (3) saja

D. (2)dan (4) saja

E. (4)saja

Jawaban: C

Besar GGL pada generator dirumuskan melalui persamaan berikut.

€ =NBAo sinot

Berdasarkan persamaan tersebut, besar GGL pada generator dipengaruhi oleh jumlah lilitan
(N), luas bidang kumparan (4), kuat medan magnet (B), dan kecepatan putar (@). Oleh karena
itu, jawaban yang tepat adalah C.

5. Kumparan kawat luasnya 4 terdiri dari NV lilitan. Kumparan tersebut berputar dengan
kecepatan sudut ® dalam medan magnet homogen yang memiliki rapat fluks
magnetnya B sehingga menghasilkan GGL induksi maksimum e. jika GGL maksimum
menjadi 6 kali semula, maka ....

A. o diperbesar 2 kali dan A diperbesar 3 kali

B. N diperbanyak 3 kali dan kecepatan sudutnya diperbesar 3 kali

C. N dan kecepatan sudutnya diperbesar 2 kali

D. A diperkecil 1/3 kali dan kecepatan sudut diperbesar 4 kali

E. N dan luas kumparan diperkecil 1/6 kali

Jawaban: A

GGL induksi maksimum dirumuskan dengan persamaan

€ = NBAo sinot


https://2.bp.blogspot.com/-C5mv-fJ7LF4/W6HS-v5PAOI/AAAAAAAAB8w/e80Ug_9mTh4YjgntItW4Aq-HiIY7O_t-wCEwYBhgL/s1600/s1+induksi+EM-min.PNG
https://2.bp.blogspot.com/-NiWZ14DjDI8/W6HS92yxHXI/AAAAAAAAB8k/La9dn2SgnGYOC9i_R8Y3jKjqI5WcbeF5wCEwYBhgL/s1600/j2+induksi+EM-min.PNG
https://1.bp.blogspot.com/-33DzoyimNXI/W6HS-WMnjQI/AAAAAAAAB84/jp3WzKJuFy00s4mmd5gEpvakInbQeJbAQCEwYBhgL/s1600/j3+induksi+EM-min.PNG
https://2.bp.blogspot.com/-Tw5pyFmxhXA/W6HS-sYkEuI/AAAAAAAAB8o/WPB4kKJrmH8I1LXpNi8Ic6cEsqpHZwp7wCEwYBhgL/s1600/j5+induksi+EM-min.PNG
https://1.bp.blogspot.com/-pYyOxYNlEHs/W6HS_w_yb3I/AAAAAAAAB80/miq-_dUHde4e30gwpwOz4fXSOfDA59b4gCEwYBhgL/s1600/s9+induksi+EM-min.PNG
https://1.bp.blogspot.com/-JHLo1-3Gnoc/W6HS-wUF95I/AAAAAAAAB84/dwOPN0qyPmYgsXnKRZxIGH1u-jDpwJiCQCEwYBhgL/s1600/s10+induksi+EM-min.PNG
https://2.bp.blogspot.com/-l07LhXKzJKY/W6HS92ylfcI/AAAAAAAAB80/Y7JZ6SnUxqM4fOPN5l5IMCG2yW50XsmhACEwYBhgL/s1600/j14+induksi+EM-min.PNG
https://2.bp.blogspot.com/-vJDlT4J3lc4/W6HS_RNlUeI/AAAAAAAAB8w/nYqVAY9r__MoS8oImSriY3rfwS3sk4OxwCEwYBhgL/s1600/s16a+induksi+EM-min.PNG
https://3.bp.blogspot.com/-jPSonXqT82s/W6HS_Kii_0I/AAAAAAAAB8s/8oXRmNrEBC0DXkxl__TvCmEQ6pJIhRgtACEwYBhgL/s1600/s16b+induksi+EM-min.PNG
https://1.bp.blogspot.com/-aUuEIxqF4Us/W6HS_q6aL4I/AAAAAAAAB8w/gcpDDnIE7sE_siCtE1I9hcIamHVEOUqoQCEwYBhgL/s1600/s17+induksi+EM-min.PNG
https://3.bp.blogspot.com/-y2O0-OZ_zrw/W6HYFtVY2II/AAAAAAAAB9I/II01B1mAdT0yiAv9l08fq3aNpR7AMl6bgCLcBGAs/s1600/j17a+induksi+EM-min.PNG
https://3.bp.blogspot.com/-PLRdRAKWZ5g/W6HX336PO0I/AAAAAAAAB9E/NOA-akAhopIlq6_XAfeUul9lr6yvZitaACEwYBhgL/s1600/j17b+induksi+EM-min.PNG
https://3.bp.blogspot.com/-BHIODR8IgYY/W6HS_qFPg_I/AAAAAAAAB84/ElJ-FTY2b8YkY55CQ_wKVdcj_hbATwtBACEwYBhgL/s1600/s18+induksi+EM-min.PNG
https://1.bp.blogspot.com/-8MOxJ6lZYdo/W6HS94G6TGI/AAAAAAAAB80/otOdq1rPkUorwTWttCurD48ZExD9cW18wCEwYBhgL/s1600/j20+induksi+EM-min.PNG
http://4.bp.blogspot.com/-OEwV7hcFPfQ/VkuNtDjpiII/AAAAAAAAH9c/BBioRWo-7TA/s1600/Untitled.png
http://3.bp.blogspot.com/-0UvOir75xwg/VkuO5CBkh2I/AAAAAAAAH9k/ZwMV-DgN-wQ/s1600/Untitled.png
http://1.bp.blogspot.com/-lTIMY-5eyz8/VMiwM1Qzr5I/AAAAAAAAAP0/e4OgYDapmsE/s1600/t4.png
http://1.bp.blogspot.com/-XRnCSqUa8YI/VQ_yuALjG_I/AAAAAAAABqY/vefg3fiJf1g/s1600/HUKUM+OHM.png
http://1.bp.blogspot.com/-JYI7MwL54fE/VQ_0DCs74cI/AAAAAAAABqs/-hm9lYyOwSw/s1600/HUKUM+OHM.png
http://3.bp.blogspot.com/-a7lteySJsxc/VQ_0eGERhfI/AAAAAAAABq0/hJHdOG4YiJU/s1600/HUKUM+OHM.png
http://3.bp.blogspot.com/-ijaveivoPLU/VQ_1EhM94UI/AAAAAAAABq8/p84S6lKN98E/s1600/HUKUM+OHM.png
http://2.bp.blogspot.com/-ofS4WCngWj4/VQ_1fEpLskI/AAAAAAAABrE/bE4lwrH95YQ/s1600/HUKUM+OHM.png
http://3.bp.blogspot.com/-5TLVSZDvUD0/VQ_53ypjf9I/AAAAAAAABrg/_p8Moz-tU_o/s1600/HUKUM+OHM.png
http://4.bp.blogspot.com/-vGSzV9RmQQw/VQ_6iYNtbmI/AAAAAAAABro/gMMQWC7Fie8/s1600/HUKUM+OHM.png
http://2.bp.blogspot.com/-QLALI4NUMwo/VQ_7CL_BjzI/AAAAAAAABrw/obXtEUn8vE0/s1600/HUKUM+OHM.png
http://3.bp.blogspot.com/-x6wvrUVh6rY/VMiz0RkYSlI/AAAAAAAAAQA/eGiteloilq0/s1600/M212.png
http://1.bp.blogspot.com/-kpQNPdHHb10/VMi19kXYSxI/AAAAAAAAAQM/SeHtDZjnO3Y/s1600/kt.png
http://3.bp.blogspot.com/--6K4d-kyXxQ/VMi2zYL5cnI/AAAAAAAAAQY/hMwdHiJT09o/s1600/ll.png
http://1.bp.blogspot.com/-V6C-pKylm5U/Vk30pUqb3mI/AAAAAAAAIBA/clEkXSZmbQc/s1600/Untitled.png
http://3.bp.blogspot.com/-N7N2WRMngfU/VMi6ryYpXsI/AAAAAAAAAQk/VXDNLNsrd5w/s1600/gf.png
http://2.bp.blogspot.com/-_C8qNcvZq0A/VPLq_uv1z9I/AAAAAAAAA9E/KU0150eSIKY/s1600/Induksi+magnetik.png
http://3.bp.blogspot.com/-TfRite154lQ/Vk31s1S5AfI/AAAAAAAAIBI/aigC7QYMXHc/s1600/Untitled.png
http://3.bp.blogspot.com/-RcQR3BsY-R8/VPLrvUvk8pI/AAAAAAAAA9M/odwyNBwZks8/s1600/Induksi+magnetik+2.png
http://3.bp.blogspot.com/-r9ozxB-GXpc/Vk329LqJstI/AAAAAAAAIBQ/LHL1mAGFo78/s1600/Untitled.png
http://4.bp.blogspot.com/-RBlk9i_77TM/VPLs7vqXTqI/AAAAAAAAA9Y/JbLzwxX1iKk/s1600/Induksi+magnetik+3.png
http://1.bp.blogspot.com/-V09WlxWJ--Q/VPLtz3CPAtI/AAAAAAAAA9k/Kf3Da3gg5gg/s1600/Induksi+magnetik+5.png
http://3.bp.blogspot.com/-eRvVdaMpD38/Vk34KPjV5mI/AAAAAAAAIBg/6WqTOwItqI4/s1600/Untitled.png

GGL maksimum menjadi 6 kali semula jika o diperbesar 2 kali dan A diperbesar 3 kali.
Apabila dituliskan dalam bentuk persamaan sebagai berikut.

g5 NBA®,
& NBAw,
Ll

£ 342

£ =6&

6. Sebuah bidang datar yang berada dalam medan magnetik membentuk sudut 60° dengan
arah magnet. Jika fluks yang menembus bidang tersebut 0,9 miliWeber dan luas bidang
tersebut 3 cm?, tentukan besar medan magnetnya!

Pembahasan:

B=¢.A.c0s0=09.103.3.106.%=135.10° Tesla

7. Pada suatu kumparan yang terdiri dari 300 lilitan terjadi perubahan fluks magnetik dari 0,5
Wb menjadi 0,2 Wb dalam waktu 5 sekon. Tentukan besar GGL induksi yang terjadi!
Pembahasan:

A9p=05-0,2=0,3

€ =-N.[A@/At] =-300 . [0,3/5] = 18 Volt

8. Fluks magnetik yang menembus melalui bidang berubah terhadap waktu menurut
persamaan ¢ = (4t> + 5t + 2) Weber. Tentukanlah GGL induksi saat t = 4 sekon jika
kumparan mempunyai 100 lilitan!

Jawab :

Turunan ----- >de/dt=8t+5=84+5=37

€ =-N [de/dt] =-100 .37 =3700 V

9. Perhatikan gambar berikut!

[+:]

Kawat AB terletak pada medan magnet 0,5 T. Bila kawat digeser ke kanan dengan kecepatan
4 m/s, tentukan besar GGL induksi yang terjadi dan arah arusnya!

Jawab :

E=Blv=05T.05m.4=1 Volt

10. Perhatikan gambar!
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Batang konduktor OP yang panjangnya 40 cm berputar dengan frekuensi 4 Hz di dalam
medan magnetik 0,3 T. Tentukan besar GGL induksi yang terjadi pada batang konduktor OP!

Jawab :
€=Blv=B.l.(0.D)=B.1*.2af=0,3.04%.2n.4= 0,384n Volt

11. Sebuah generator listrik terdiri dari sebuah loop persegi 10 lilitan dengan rusuk 50 cm.
Loop kemudian diputar dengan 60 putaran/sekon. Tentukan besar induksi magnetik yang
diperlukan untuk menghasilkan GGL induksi maksimum sebesar 270 V!

Jawab :

N =10 lilitan

s=0,5m

A =5>=0,25 m?

® = 60 putaran/s = 60 . 27 = 1207 rad/s

E=170V

Rumus generator

E=NBAo®

170=10.B.0,25.120 n

B =270/3007t = 0,9 /m Tesla

12.  Besar kuat arus listrik yang mengalir pada suatu kumparan berubah dari 10 Ampere
menjadi 1 Ampere dalam waktu 0,4 detik. Jika GGL induksi yang terjadi 45 V, tentukan
induktansi kumparannya!

Jawab :

Al =10 -1=9Ampere

At = 0,4 detik

E=45V

Rumus Hukum lentz

€=-L[AVAt]

45 =-11[9/0,4]

L =2 Henry

Tanda min tidak ikut perhitungan karena menunjukan arah azas lentz

13.  Sebuah induktor dengan induktansi diri 0,2 H dialiri arus yang besarnya bertambah
menurut persamaan [ = (263 + 2 -2t + 1) A.

Tentukan GGL induksi yang timbul pada saat t =1 s!

Jawab :

Turunan -------- >dl/dt=6t>+2t-2=6.1+2.1-2=6

€=-L[dl/dt]=0,2.6=12V

14. Sebuah transformator memiliki tegangan primer 220 volt. Jika transformator
menghasilkan tegangan sekunder 8 V, efisiensi trafo 80%, dan kuat arus 2 A maka kuat arus
primernya adalah ....

A 12 A
B. 13 A
C. 15A
D. /7T A
E. UIIA

Jawaban: E
Ditanyakan: Ip ... ?
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pembahasan:
rumus efisiensi transformator

=2 x100%
VA,
7 =—"2x100%
o
g)(2
o O
(220)1,
e
=, il

Jadi, arus primernya 1/11 ampere.

15. Perbandingan jumlah lilitan kawat kumparan primer dan sekunder sebuah transformator
adalah 1:4. Tagangan dan kuat arus masukannya masing-masing 10 V dan 2 A. Jika daya
rata-rata yang berubah menjadi kalor pada transformator adalah 4 W dan tegangan
keluarannya 40 V, maka kuat arus keluarannya bernilai ....

A. 01A
B. 04A
C. 05A
D. 0,6A
E. 08A

Jawaban: B
Ditanyakan: Is
Np:Ns=1:4

Ps = Pp — Pkalor
Vs.Is = Vp.Ip — 40
40Is=10.2-4
Is=16/40=0,4 A

Jadi, kuat arus sekunder sebesar 0,4 ampere.

16.  Berikut transformator ideal yang dihubungan dengan sebuah lampu

—y

, >;::’3 K3 | Lampu
vel¢) =311 = [Ji) 40Wr100V

z ﬁﬁﬂf ‘*

M

=
FIQ"-

Kondisi lampu akan menyala.....

A.  redup bila jumiah lilitan sekunder diperkecil
B. lebih terang bila tegangan pnmer diturunkan
C. redup bila jumlah hilitan primer diperbesar

D. lebih terang bila tegangan primer dinaikkan

Jawaban: D

lebih redup bila tegangan primer dinaikkan
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Nyala lampu dipengaruhi oleh arus listrik sekunder (Is), Is berbanding terbalik dengan lilitan
sekunder dan sebanding dengan jumlah lilitan primer.

Np:Ns=Is:Ip

Sehingga jawaban yang benar adalah D

A salah, jika Ns diperkecil maka arus tambah besar dan lampu lebih terang
B salah, jika Np di turunkan Is tambah besar dan lampu terang

C salah, jika Np di perbesar Is tambah besar dan lampu terang

E salah, jika Np dinaikkan Is tambah besar dan lampu terang

17. Tabel berikut adalah data dua buah transformator!

Transformaior Mp Mg Vp Vi Ip Is

{lilitan) | (lilitan) | (volt) | {valt) | (A) | {A)
| 1 100 100 | 1 20 [ 2 [ 0 2
2 80 | P | 20 | 2 [025] 1 |

L

Jika efisiensi transformator 1 dan 2 sama besar, sebesar 40% . maka besar P dan Q adalah ....
A. P=S8lilitandan Q=0,5 A

B. P=8llitandanQ=1A

C. P=16lilitan dan Q = 0,5 lilitan

D. P=16lilitandanQ=1A

E. P=16lilitandan Q=2 A

Jawaban: B
pembahasan:
Nilai P:

P =8 lilitan
nilai Q
_VsxIs )

= x¢100%
o VpxlIp ’

AT
40% = M x 100%
1200

0 =1 ampere
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18. Berikut adalah gambar trafo ideal yang dihubungkan dengan sebuah lampu.

Prrrasr Sk e
Lampu

=8 B

Lampu akan semakin terang, jika....

A. jumlah lilitan sekunder diperbanyak
B. tegangan primer / input dikurangi
C. lilitan sekunder dikurangi

D. tegangan sekunder diperbesar

E. jumlah lilitan primer dikurangi

Jawaban: C
pembahasan:

Prinsip kerja transformator adalah arus bolak-balik pada kumparan primer akan menimbulkan
fluks magnet pada inti magnetik. Fluks magnetik akan menimbulkan GGL induksi pada
kumparan sekunder.

Nyala lampu dipengaruhi oleh arus listrik sekunder (Is), Is berbanding terbalik dengan lilitan
sekunder dan sebanding dengan jumlah lilitan primer.

Np:Ns=Is:Ip

Supaya lampu semakin terang, maka arus sekunder harus diperbesar dengan cara mengurangi
lilitan sekunder

19. Sebuah trafo mempunyai 300 lilitan primer dan 150 lilitan sekunder. Bila trafo tersebut
dihubungkan dengan sumber tegangan 200 Volt, tentukan besar tegangan yang keluar dari
trafo!

Jawab :

Np/Ns = Vp/Vs
300/150 = 200/Vs
Vs =100 Volt

20. Sebuah transformator dengan tegangan primer 220 V, tegangan sekunder 24 V berarus
primer 0,3 A. Jika efisiensi transformator 80%, tentukan arus sekundernya!

pembahasan:
Rumus efisiensi trafo / transformator
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21. Sepotong kawat menembus medan magnet homogen secara tegak lurus dengan laju
perubahan fluks 3 Wb/s. Jika laju perubahan fluks diperbesar menjadi 6 Wb/s maka
perbandingan GGL induksi sebelum dan sesudah laju perubahan fluksnya adalah...

A. 1 2

moOOw,
S LW~
LR

Pembahasan:
Apl
E,  N13g
E,  noh@2
N237

E, Apl 3 1

E, Ag2 6 2

Jawaban: A

22. Fluks magnetik kumparan pertama mempunyai 200 lilitan berubah sebesar 0,06 Wb
dalam waktu 0,4 s. Pada kumparan kedua, fluks magnetiknya berubah sebesar 0,08 Wb dalam
waktu 0,2 s. Bila jumlah lilitan kedua diganti separuh jumlah lilitan kumparan pertama maka
perbandingan GGL induksi kumparan pertama dan kedua adalah...

A. 2 3

monOw,
W W W W
b — G

Pembahasan:
Al 0,06
B,  V1Fg 0,4
E, A2 T 0,08
N2 = A7 100 0.2
E;, 30 3
E, 40 4

Jawaban: C
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23. Data tabel disamping adalah nilai lilitan dan tegangan pada dua transformator ideal.

i Lilitan | Lilitan | Tegangan | Tegangan
Nt | N 4 0 S £

’ trafol | 100 200 1

| trafo 2 | 400 4 £ ]

Nilai pada tabel yang kosong adalah...
A. V2 =13V dan N2 = 600 lilitan
B. V2 =3V dan N2 = 800 lilitan
C. V2 =6V dan N2 = 600 lilitan
D. V2 =2 V dan N2 = 800 lilitan
E. V2 =8V dan N2 = 800 lilitan

Pembahasan:
Menghitung V2
V1/V2=NI1/N2
1/V2=100/200
V2=2V
Menghitung N2
V1/V2=NI1/N2
4/8=400/N2
N2 = 800 lilitan
Jawaban: D

24. Sebuah magnet batang digerakkan menjauhi kumparan yang terdiri atas 600 lilitan. Fluks
magnetik yang memotong berkurang dari 9.10—5 weber menjadi 4.10—5 weber dalam selang
waktu 0,015 sekon. Besar GGL induksi yang terjadi antara kedua ujung kumparan adalah...
A. 2 volt

B. 3 volt

C. 4 volt

D. 5 volt

E. 6 volt
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Pemnbahasan:

Dnleetahm:
=600
=9 107 Wb
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Ditanya e = ...

Jawrak:
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At At
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Jeeweehar - A

25. Sebuah kumparan menembus medan magnet homogen secara tegak lurus sehingga terjadi
GGL induksi. Jika kumparan diganti dengan kumparan lain yang mempunyai lilitan 2 kali
jumlah lilitan kumparan semula dan laju perubahan fluksnya tetap, maka perbandingan GGL
induksi mula-mula dan akhir adalah...

A l1:1

moaw
W w N ==
o 1o

Pembahasan

Diketahui:

N2 =2 NI

AD1 = AD2

Ditanya: €1 : €2

Jawab:

Karena A®1 = A®2 maka perbandingan €1 : €2 =
€l /e2=N1/N2=N1/2N1=1/2

Jawaban : B

26. Sepotong kawat menembus medan magnet homogen secara tegak lurus dengan laju
perubahan fluks 3 Wb. Jika laju perubahan fluks diperbesar menjadi 6 Wb, maka
perbandingan GGL induksi sebelum dan sesudah laju perubahan fluksnya adalah...

A 1:2

monaw
S LW~
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Pembahasan:
Diketahu:

HNa=1

AP =3Wh
Ada=6Wh
Ditanva g1 &2 = ...
Tawrah:

e~ M ‘%1 _AD 3Wb 1

g2 —Nz% AD, EWH 2

Jeeweahan: A

27. Kawat PQ panjang 50 cm digerakkan tegak lurus sepanjang kawat AB memotong medan
magnetik serba sama 0,02 Tesla seperti pada gambar.

R=0,D2ﬂ%

Besar dan arah arus induksi pada kawat PQ adalah....
A. 1 ampere dari P ke Q

B. 1 ampere dari Q ke P

C. 4 ampere dari P ke Q

D. 4 ampere dari Q ke P

E. 4,8 ampere dari P ke Q

Pembahasan:

Diketahui:

L=50cm=0,5m

B=0,02T

v=2m/s

R=0,02Q

0 =900 (tegak lurus)

Ditanya: i = ...

Jawab:

Terlebih dahulu hitung GGL induksi.
e=B.L.vsin0
€=0,02T.0,5m.2 m/s sin 900

€ =0,02 Volt

Menghitung i (gunakan hukum Ohm).
[=V/R=0,02V /0,02 Q=1 Ampere
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Untuk menentukan arah arus gunakan kaidah tangan kanan.

Jempol = arah arus (i)

Telunjuk = arah kecepatan (v)

Jari tengah = arah medan magnet (B)
Arus listrik dari P ke Q

Jawaban: A

an dan arus dari sebuah transformator ideal berikut.

28. Perhatikan tabel pengukuran tegan
Ve Iz Np | Ve [Iz Nz
200V TimA (40

TmA [P |Q

Berdasarkan data tabel di atas, nilai P dan Q adalah...
A. P =1000 lilitan dan Q = 8 volt

B. P =75 lilitan dan Q = 8 volt

C. P =600 lilitan dan Q =200 volt

D. P=1000 dan Q = 25 volt

E. P = 8 lilitan dan Q = 600 volt

Pemnbahasan:
Diileetahw: lihat tabel
Ditanya: Mp dan Vs

Jawrah:

a.  Menghitung MNe.
Np 13
Ny ip

MNp=Ik ig/ip=40 75mh /S 3ma
Np=40. 25=1000 lilitan

b MMenghitung Vs
Vp I
Vs N
Ve=Vp Mg /Mp =200 _40/1000
V=200V 004=8V

Jawethan: A
29. Data spesifik dua buah generator tertera dalam tabel dibawah ini.
Generator Jumlah Indules=i
lilitan magnetik
A 1.200 005T
E 6.000 003 T

Jika generator berputar dengan frekuensi sama, maka perbandingan ggl maksimum generator
A dan B adalah...
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Jawak:
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30. Sebuah kawat berarus listrik I diletakkan diantaran dua kutub magnet utara dan selatan
seperti gambar disamping.

Arah gaya Lorentz pada kawat adalah...
A. masuk bidang kertas

B. keluar bidang kertas

C. menuju kutub utara magnet

D. menuju kutub selatan magnet
E. dari kutub utara menuju kutub selatan

Pembahasan
Gunakan kaidah tangan kanan

ibu jari (erch anus)
i

jeri b2lunjuk (medin = anih ibu jari
& = amh jan telinjuk
* = arph jar tergah

I 25":1: -

jari tengeh (aran

.
B
geve Lorentz) e -

Jawaban: A
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31. Perhatikan gambar!

Suatu penghantar dialiri arus listrik [ =9 A. Jika jari-jari kelengkungan R =27 cm dan p0 =
4m . 10-7 Wb/A.m maka besar induksi magnetik dititik P adalah...

A.3.10-5T

B.5.10-5T

C.9.10-5T

D.12.10-5T

E.15.10-5T

Pembahasan:
o Nppi 14w.1079

E=%9r T3 2. 0ma U

Jawaban: A

33. Sebuah muatan positif bergerak memotong medan magnet homogen secara tegak lurus.
Gambar yang benar tentang arah gaya magnet, kecepatan dan medan magnet adalah...
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Pembahasan:

Gunakan kaidah tangan kanan (lihat nomor 1) dengan mengganti jempol sebagai arah
kecepatan (v), telunjuk sebagai arah medan magnet (B) dan jari tengah sebagai arah gaya
lorentz (F)

Jawaban: B

34. Sebuah kawat lurus dialiri arus listrik 5 A seperti gambar (u0 = 4n . 10-7Wb/A.m)
L 32

2em

Besar dan arah induksi magnetik di titik P adalah...
A.4.10-5T ke kanan

B. 4.10-5T ke kiri

C. 5.10-5 T tegak lurus menuju bidang kertas

D. 5.10-5 T tegak lurus menjauhi bidang kertas

E. 9.10-5 T tegak lurus menjauhi bidang kertas
Pembahasan

Menghitung induksi magnetik disekitar kawat lurus panjang.

tof 4w, 107754

b= — =5.107°T
2ra 2m. 0,02
(arah menjauhi bidang kertas)
Jawaban: D

35. Seutas kawat panjang berarus listrik I tampak seperti gambar.
TQ

3a

Y
]

-1

Jika induksi magnetik di P adalah B, maka induksi magnetik dititik Q adalah...
A.3B

B.2B
C.B
D.»B
E.1/3B
Pembahasan
Bandingkan persamaan induksi magnetik di Q dengan di P.

B 2na a 3¢ Ba~153B

P = g 8 T Jawaban: E
Bqg Hol Ay a
21a

&
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36. Kawat dialiri arus listrik I seperti pada gambar!
Utara

Selatan

Pernyataan sesuai gambar di atas induksi magnetik di titik P akan:
(1) sebanding kuat arus I

(2) sebanding 1/a

(3) tergantung arah arus listrik I

Pernyataan yang benar adalah ...

A.1,2dan3

B. 1dan2

C.1dan3

D. hanya 1 saja

E. hanya 2 saja

Pembahasan

Maka berdasarkan persamaan induksi magnetik disekitar kawat lurus panjang, induksi
magnetik di P:

1) sebanding kuat arus

2) sebanding 1/a

3) tergantung arah arus listrik I

Jawaban: A

37. Perhatikan gambar kawat yang dialiri arus berikut.

Besar induksi magnetik di titik P adalah..( u0 = 4n . 10-7 Wb/A.m)
A. 0,57.10-5T

B. w.10-5T
C. ,5m.10-5T
D. 2,0m.10-5T
E. 3,0m.10-5T
Pembahasan
Induksi magnetik di P adalah:
Npgi 147,107 24 .
B = 0% _ S 0Fr. 105 T
2R 4 0 F ., 0,02

(1/4 diperoleh karena seperempat lingkaran)
Jawaban: A
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38. Selembar kawat berarus listrik dilengkungkan seperti gambar.
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Jika jari-jari kelengkuangan sebesar 50 cm, maka besarnya induksi magnetik di pusat

kelengkungan adalah...
A.1/3m.10-7T
B. 1.10-7T
C. m.10-7T
D.2.10-7T
E. 2n.10-7T
Pembahasan
Induksi magnetik dipusat kelengkungan:
N o i 147, 107 154 N
= —e—i=a—— : =27, 1077 T
AR 3 .o 0hm

(1/3 didapat dari sepertiga lingkaran)
Jawaban: E

39. Suatu selenoida panjang 2 meter dengan 800 lilitan dan jari-jari 2 cm. Jika selenoida itu
dialiri arus sebesar 0,5 A, tentukan induksi magnetik di ujung selenoida? .. ( p0 =4n . 10-
7 Wb/A.m)
A 4m.10-5T
B. 8n.10-7T
C.4n.10-6 T
D.8n.10-5T
E. 2n.10-4T
Pembahasan :
Induksi magnetik diujung selenoida:
Nopg Do 800 4w 1077 05 4

I : - A, 100 T
2L 2. 29m

Jawaban: A

40. Sebuah elektron bergerak dari A dengan kecepatan v memasuki medan magnet homogen

B secara tegak lurus.
I i

Salah satu lintasan yang mungkin dilalui elektron adalah...
A. Mengikuti lintasan |

B. Mengikuti lintasan II

C. Mengikuti lintasan III
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D. Masuk ke bidang gambar
E. Keluar dari bidang gambar

Pembahasan
Gunakan kaidah tangan kanan.
Jawaban: A

41. Sebuah kawat PQ diletakkan di dalam medan magnet homogen seperti gambar.

Medan magnet
oM oM oM X X X fa-""’ ]'mmagcn
A A A

o pnmmnnnmanmnnmen

X X X X X X X X
X X X X X X %X X

Jika kawat dialiri arus dari Q menuju P, maka arah kawat akan melengkung....

A. ke bawah

B. ke atas

C. ke samping

D. keluar bidang gambar

E. Masuk bidang gambar

Pembahasan
Kawat akan melengkung sesuai dengan arah gaya Lorentz.
Jawaban: B

42. Dua kawat sejajar / dan m masing-masing panjangnya 2 m dan terpisah pada jarak 2 cm.
Pada kawat m yang kuat arusnya 1,5 A mengalami gaya magnetik dari kuat arus

kawat / sebesar 6 . 10-5 N ( p0 =4m . 10-7 Wb/A.m). kuat arus pada kawat / adalah...
A.12A

B.1,5A

C.20A

D.24 A

E.3,0A

Pembahasan
pofy iz L

F ==
2ra

4151, 2

6x107° =
* 27.0,02

2=2A
Jawaban: C

43. Dua kawat sejajar yang berjarak 1 m satu sama lain dialiri arus listrik masing-masing 1 A
dengan arah yang sama. Diantara kedua kawat akan terjadi...

A. Gaya tarik menarik sebesar 4 . 107 N/m

B. Gaya tolak menolak sebesar 2 . 107 N/m

C. Gaya tarik menarik sebesar 2 . 107 N/m

D. Gaya terik menarik sebesar 2 . 10-7 N/m

E. Gaya tolak menolak sebesar 2 . 10-7 N/m
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Pembahasan

Foopgiyis L
L~ 2na
Foo4m 107 1.1
L~ 2=
F/L =2 .10-7 N/m (tarik menarik karena arah arus sama)
Jawaban: C

44. Perhatikan faktor-faktor berikut!

(1) luas penampang kawat

(2) permeabilitas

(3) hambatan dalam kawat

(4) arus yang mengaliri kawat

yang memengaruhi besarnya induksi/medan magnet pada suatu kawat lurus yang dialiri
listrik adalah ....

A. (1)dan (2)

B. (1)dan (3)
C. (l)dan(4)
D. (2)dan(3)
E. (2)dan (4)
Jawab: E

45. Sebuah penghantar lurus panjang dialiri arus 2 A

seperti tampak pada gambar disamping. I
Besar dan arah induksi magnet di titik P adalah .... -___.P
(uo = 4m x 10-7 Wb/Am) 4cm

A. 8 x10-5T, masuk bidang kertas
B. 6 x10-5T, keluar bidang kertas
C. 4 x10-5T, masuk bidang kertas
D. 2 x10-5T, keluar bidang kertas
E. 1x10-5T, masuk bidang kertas

Jawab: E

46. Perhatikan gambar berikut!

m— 1 U= kutub uiars magnel
U S S = kutub selstan magnet
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Berdasarkan gambar diatas, arah gaya magnetik yang dialami kawat yang berada di antara
dua magnet tersebutadalah ....
A. kearah B
B. ke kiri
C. ke kanan
D. tegak lurus masuk bidang kertas
E. tegak lurus keluar bidang kertas

Jawaban: E

Arah gaya magnetic dapat ditentukan dengan menggunakan kaidah tangan kanan aturan
gaya Lorentz. Jika arah arus dari A ke B dan arah kuat medan magnetik dari utara ke selatan
maka arah gaya magnetik tegak lurus keluar bidang kertas. (F = telapak tangan, B = 4 jari, [ =
jempol)

47. Seutas kawat panjang memiliki arus sebesar / ampere yang berjarak a meter dari sebuah
titik sehingga memiliki kuat medan magnetik sebesar B. Jika kawat diletakkan sejauh 2a dari
titik tersebut, besar induksi magnetiknya adalah ....

pembahasan:
g2
2ma

B~1la

& _&

B, a4

B 2q

B, a

B .= 13

* 2

48. Dua buah kawat lurus panjang diletakkan sejajar

pda jarak 2 cm satu sama lain dialiri arus seperti =i Sl

gambar. Jika arus yang mengalir kedua kawat sama

besar 2A, maka induksi magnetik pada titik P ha p—

adalah .... (u0 = 4nx10-7 Wb/Am) A
) P

A. 8x10-5 T keluar bidang gambar A ® Yi

B. 8x10-5 T masuk bidang gambar | cm

C. 4x10-5 T masuk bidang gambar

D. 4x10-5 T masuk bidang gambar
E. 0T

Jawaban:

Diketahui:

p0 = 4nx10-7 Wb/Am

il1=i2=2A

a=1cm=1x10-2m
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Tadi, besar ndukst mapnetnyas $=107 T

49. Suatu kawat dilengkungkan dengan jari-jari 40 cm dan dialiri arus listrik seperti pada
gambar.

Besar dan arah induksi magnetik di titik P (u0 = 4n x 10-7 Wb/Am) adalah ....

A. 2,51 x10-7 T ke dalam bidang
B. 5 x10-7 T ke luar bidang

C. 5mx10-7 T ke dalam bidang
D. 1x10-6 T ke luar bidang

E. mx10-6 T ke dalam bidang
Jawaban: E
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Diketahu:

a=40cm =0.4m

I =1 ampere

Wy =47%107 Wb / Am
Ditanvakan: £

Jawab:

B =K

2 2a

1 (47%1077)(2)
2 0.4
B=mx10"" Tesla

50. Kawat L dan M sejajar berarus listrik seperti pada gambar!

Besar dan arah gaya magnetik persatuan panjang yang dialami
kawat L dan M sebesar .... (Lo = 4x x 10-7 Wb/mA)
A. 48 x 10-7 N/m tolak menolak
B. 24 x 10-7 N/m tarik menarik
C. 48 x 10-6 N/m tarik menarik
D. 36 x 10-6 N/m tolak menolak
E. 48 x 10-4 N/m tolak menolak
Jawaban: C
Diketahui:
po =4m x 10-7 Wb/mA
IL =4A
IM=6A
a=10cm=1x10-1 m
Ditanyakan: F//
Jawab:
Diketahui:
Wo =41 x 107 WhimA
L=4A
hi=6A
a=10cm=1x101m
Ditanyakan: F/7
Jawab:

F_ully

I 2aa

F(4mx107)(4)(6)

I 272(1x107)
F
!
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Jadi, besar dan arah gaya magnetik yang dialami kawat L dan M sebesar 48 x 10-6 N/m tarik
menarik.
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